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2. Uvod

Tato projektova dokumentace te$i ndvrh vzduchotechnického zatizeni pro piidni
vestavbu severniho kiidla stavajici $kolni budovy ZS T.G.M. v Podébradech v Skolni ulici
¢.p. 556, na zaklad¢ stavebné — architektonického feSeni a upiesnéného v ramci koordinacnich
porad. Koncepce feSeni vzduchotechnického zafizeni odpovida zakladnim platnym ceskym
normam, smernicim a hygienickym piedpisim.

Vzduchotechnické zafizeni se spole¢né s vytapénim, osvétlenim a zdravotni technikou
podileji na vytvareni ptiznivého mikroklimatu v jednotlivych mistnostech objektu.

Podle koncepce se systémy vzduchotechnického zatizeni dé€li na:

- pfirozené vétrani pomoci okennich ploch ve stteSnim plasti budovy

- teplovzdusné vétrani Cerstvym upravenym vzduchem s rekuperaci tepla
- cirkulaéni chlazeni

- lokalni podtlakové odvétrani

3. Zakladni vypoctové udaje

Jako vypoctové hodnoty lze uvazovat nasledujici udaje, vychazejici ze zakladnich
meteorologickych udajt:

zemepisna SIFKa........ccevveeercieeeiiie e, 50°05's.5.
nadmotskd vyska........cccoocveiiiniiiiniinne, 175 m.n.m.
normalni tlak vzduchu.............c....cooi. 760 torr

Teplota a hydrometrie:

Parametry Zima Léto
teplota suchého teploméru -15°C +32 °C
teplota vlhkého teploméru -16 °C +20 °C
entalpie vzduchu -12,8 kJ/kg +58 kl/kg
relativni vlhkost vzduchu 90 % 32 %
absolutni vlhkost vzduchu 0,9 g/kg 10,5 g/kg
4. Podklady

- Stavebni navrh, tj. ptidorys podlazi v¢etné fezli vypracované v Ateliéru RENO v 03/2017.

- Kapacitni bilance provozu a obsazenosti jednotlivych uéeben. Provoz ZUS bude
v odpolednich hodinach od 14:00 az do 20:00 hod. Obsazenost jednotlivych uceben je 14
zaki a vyucujici.

- Pozadavky na feSeni vzduchotechnického zatizeni plynouci z jednotlivych jednéni.

- Rozdé&leni pozarnich tseku.



5. Popis objektu

V ZS T.G.M. v Skolni ulici & 556 v Podébradech bude provedena ptdni vestavba za
Gidelem ziizeni novych uéebnich prostor pro potieby ZUS. Vestavba obsahuje uéebny, socialni
zafizeni zakl a ucitel, skladové prostory, technické mistnosti a komunikacni prostory.
Zastavena pudorysna plocha je cca 62x12 m. Sikma stfecha mé vysku hiebene cca 18,5m.
Stredem budovy prochazeji stadvajici kominova télesa jednak s kominovymi praduchy a
jednak s nevyuzitymi vétracimi priduchy. Objekt ZS je paméatkové chranén. Podrobngjsi
popis je uveden ve stavebni ¢asti.

6. Vvchozi predpisy, normy a smérnice

Tato dokumentace vzduchotechnického zatizeni odpovida svou koncepci zékladnim
platnym ¢eskym normam, piedpisim a smérnicim:
- zékon ¢.258/2000 Sb. ,,O ochran¢ vetejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakona*
- nafizeni vlady ¢.272/2011 Sb. ,,0 ochran¢ zdravi pfed nepiiznivymi u¢inky hluku a vibraci*
- nafizeni vlady ¢.361/2007 Sb., kterym se stanovy podminky ochrany zdravi pii praci.
- vyhlaska €. 343/2009 Sb. ,,O hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych*
- CSN 73 0548 ,,Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostori
-CSN 12 7010 ,,Navrhovani vzduchotechnickych a klimatiza¢nich zatizeni*
- CSN 73 0802 ,,Pozarni bezpecnost staveb*
- CSN 73 0872 ,,Ochrana staveb proti §ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim*.
- CSN 73 4108 ,,Satny, umyvarny a zachody*

7. U&el a koncepce

Celkova koncepce feSeni vzduchotechniky jako celku je dana, pozadavky technologie,
investora a vyse uvedenych norem, smérnic a hygienickych predpist.

Pro mistnosti uceben je zajiSténo ptirozené vétrani pomoci oteviratelnych stieSnich
okennich ploch ve stieSnim plasti budovy. Tyto mistnosti jsou doplnény o nucené
teplovzdusné vétrani Cerstvym upravenym vzduchem s rekuperaci tepla. Navrzené mnozstvi
vétractho vzduchu na studenta respektive ucitele €ini hygienické minimum, které je min.
20m’/h/student a 50m>/h/ugitel. Distribuce vzduchu je feSena pomoci drallovych vyustek.
Navrzené mnozstvi vzduchu odpovidé intenzité vymeény vzduchu v ucebnach cca I= 3.

Mistnosti uc¢eben jsou navic doplnény o klimatizaci, tj. cirkula¢ni chlazeni pomoci
lokalnich klimatiza¢nich jednotek VRF systému. Jednd se o VRF systém s reverznim chodem
(chlazeni, nebo topeni), pfi kterém se vyuzivd odpafovani kapalného chladiva R410A ve
vyménicich pfislusnych jednotek. VRF systém se skladd z vnitinich jednotek, které jsou
v nasténném provedeni a jsou situovany piimo v klimatizovanych mistnostech. Venkovni
jednotka plni funkci vzduchem chlazeného kondenzatoru s naslednym odvodem tepelné
zatéze do volné atmosféry a je situovana u paty objektu. Jednotka je vybavena
kompresorovym chladicim okruhem s plynulou regulaci vykonu. Soucéasti VRF systému je
rovnéz automaticka M+R. Pro vnitini jednotky se uvazuje s dalkovymi kabelovymi ovladaci.
Venkovni a vnitfni jednotky jsou propojeny chladivovym potrubim s tepelnou izolaci a
elektrickym ovladacim kabelem. Funkce kazdé vnitini klimatiza¢ni jednotky je zabezpecCena
nezavisle na ostatnich klimatiza¢nich jednotkach.

Socialni zafizeni je vétrano podtlakovym zplsobem pomoci centralniho, nebo
lokalniho ventilatoru s vyfukem odpadniho vzduchu nad stfechu objektu. Navrzené mnozstvi



odsavaného  vzduchu je 50/30/25/150 m’h na WC/klidovou mistnost a
umyvadlo/pisodr/sprchu. Distribuce odvodniho vzduchu je feSena pomoci talifovych ventili.
Ptivod nahradniho vzduchu za vzduch odsaty je zajistén podtlakem ze sousedicich mistnosti
ptes podiiznuté dvete, nebo sténové miizky.

Skladové prostory jsou vétrany sténovymi miizkami do prostoru ptilehlé chodby, které
je vétrana pfirozenym zplisobem.

8. Vypocet tepelné zatéze

Vypoéet je proveden dle CSN 73 0548 ., Vypodet tepelné zatéZe klimatizovanych
prostori* a tvoii ptilohu technické zpravy.

9. Zdravotni ¢ast

Pro zamezeni Sifeni neptiznivych ucinki vibraci na konstrukci budovy bude pouzito
nasledujicich opatieni:

- Zatizeni, kterd jsou zdrojem nezadoucich vibraci a otfesit budou pruzné ulozena.
- Vzduchovody budou na zavésech od stavebni konstrukce pruzné oddéleny.
- VZT zatizeni bude od potrubni sit¢ odd€leno pruznymi dilata¢nimi vlozkami.

Pro snizeni neptiznivych hlukovych ucinki od VZT zafizeni budou jako VZT potrubi
pouzity ohebné hlukové izolované hadice. Casti pevnych VZT potrubnich rozvodi budou
opatfeny hlukovou izolaci. VZT vétraci jednotky v u¢ebnéch jsou situovany nad akustickym
podhledem. Jednotlivé ekvivalentni hladiny hluku a tfidy hluku od provozu
vzduchotechnického zatizeni na chranéné fasad¢, hranici pozemku, nebo v jednotlivych
mistnostech ve vzdalenosti cca 1,5m od distribu¢niho elementu se predpokladaji:

Prostor Ekvivalentni hladina Trida hluku
hluku Laeqp / dB(A)/ NR
Socialni zafizeni 50 45
Ucebny 35 30
Venkovni prostor - denni doba 50 45

V noc¢ni dobé se s provozem zafizeni neuvazuje.

10. PoZarni bezpec¢nost

VZT zafizeni je soucasti jednoho pozarniho tiseku. Schodiste, které je
charakterizovano jako chranéna tnikova cesta, je vétrano pfirozenym zpisobem pomoci
oteviratelnych ploch v obvodovém plasti objektu.

11. Popis zarizeni

Zaftizeni C.1 - Vétrani uceben (m.¢.4.04 az 4.09, 4.12 a 4.17)

Pro upravu a dopravu vzduchu (vétrani) do prostoru jednotlivych uceben jsou
navrzeny kompaktni klimatizacni jednotky, které jsou situovany nad akustickymi podhledy
jednotlivych uceben. Na piivodni strané¢ se jednotka sklada z filtru s tfidou filtrace G4,
rekuperacniho rota¢niho vymeéniku, ventilatoru s EC motorem a elektrického ohtivace. Na
odtahové¢ strané se jednotka sklada z filtru s tfidou filtrace G4, rotacniho rekuperacniho
vymeéniku a ventilatoru s EC motorem. Soucasti jednotky je kompletni automatickd M+R



veetné dalkového kabelového ovladace. M+R zajistuje zapnutd a vypnuti jednotky, regulace
stupné vétrani, regulace elektrického ohtivace, atd.

Jako vzduchovody pro pifivod a odvod vétraciho vzduchu jsou vyuzity stavajici
nevyuzivané vétraci Sachty ve stavajicich kominovych télesech. Tyto vétraci Sachty budou
revidovany, vycistény a po napojeni nového VZT budou pod napojenim zaslepeny. Toto
provede stavba. Cerstvy venkovni vzduch je nasavan vétraci Sachtou nad stiechou objektu a
po upravé (tj. filtraci a teplotni upravé) v klimatizacni jednotce je nasledné privadény vzduchu
vyfukovan do prostoru ucebny. Distribuce piivodniho vzduchu je feSena drallovymi
vyustkami. Odvod znehodnoceného vzduchu je zajistén drallovou vyustkou s naslednym
vyfukem vétraci Sachtou nad stfechu objektu.

Jako rozvody vzduchu jsou navrzeny hlukové izolované ohebné hadice. Propojovaci
¢asti VZT potrubi jsou provedeny ze ¢tythranného potrubi z ocelového pozinkovaného plechu
skupiny I, respektive z kruhového potrubi SPIRO z ocelového pozinkovaného plechu. VZT
potrubi je opatieno hlukova izolaci (desky ORSIL s Al folii o tl. 6 cm).

Provoz zatizeni se pfedpoklada dle pozadavku obsluhy.

Dimenzovani a vykony zarizeni (celkem 7 jednotek):

Mnozstvi pfivadéného vzduchu..............cccvevevevrvevveeeeenn. Vp=330m’/h
MnoZstvi 0dvadéného vzduchu.............ccccoeuevevevevececeererereene. Vo=300 m*/h
Elektricky ptikon VZT jednotky........cccoomiiiiniiniincnienenn Pi=1,534 kW
Elektrické napeti.........ccceevviieeiiieeiiieeieeeee e U=230V

Zatizeni €.2 - Vétrani WC (m.€.4.27 az 4.31)

Odvod znehodnoceného vzduchu zjednotlivych mistnosti socidlniho zafizeni je
zajiStén pomoci centralniho potrubniho ventilatoru, ktery je situovan v podhledu socidlniho
zafizeni. Vyfuk znehodnocen¢ho vzduchu je veden VZT potrubim nad stiechu objektu.
Soucasti ventilatoru jsou rovnéz pruzné vlozky na sani a vytlaku. Ve VZT potrubnim rozvodu
je navrzena regulacni klapka a kruhové tlumice hluku. Distribuce odvodniho vzduchu je
feSena pomoci talifovych ventil, které jsou napojeny na pateini VZT rozvod pomoci
ohebného potrubi. Pfivod vzduchu do jednotlivych mistnosti je zajistén podtlakem ptes
podfiznuté dvete a sténové miizky ze sousedicich mistnosti.

Rozvody VZT potrubi jsou provedeny zkruhového potrubi skupiny I — SPIRO
z pozinkovaného ocelového plechu.

Provoz zatizeni se predpoklada obcasny. Ovladani tlacitky s dobé¢hem z jednotlivych
vétranych mistnosti.

Dimenzovani a vykony zarizeni:

Mnozstvi 0dvadéného vZduchu.............cccoveveveveveeeeeeieeeen, Vo= 620 m*/h
Elektricky ptikon motoru ...............ccevvevievceeceenieeieenn  Pi= 0,147 kKW
Elektrické napeti........cccceeevieeiiieeiiieeieeeee e U=230V

Zaftizeni €.3 - Vétrani sprchy (m.¢.4.15)

Odvod znehodnoceného vzduchu z uvedené mistnosti je zajiStén pomoci potrubniho
radidlniho ventilatoru, ktery je situovan v podhledu m.¢.4.17. Odvod znehodnoceného
vzduchu je zajiStén nad stfechu objektu ptes vyvlozkovany vétraci pruduch. Vyvlozkovani
provede stavba. Pfivod vzduchu do mistnosti je zajiStén podtlakem pies podiiznuté dvere.
Provoz zatizeni se piedpokladd obcasny. Ovladani ventilatoru se predpoklada tlacitkem
s dobéhem z vétrané mistnosti.



Dimenzovani a vykony zarizeni:

Mnozstvi 0dvadéného vzduchu.............cccoeveveveveveeeeeeenene, Vo= 150 m*/h
Elektricky ptikon motoru ventilatoru...........cceevveeeeveeecveeennnnns Pi= 0,065 kW
Elektrické napeti.........ccoeveeeiiiiieiiieiiecieeeece e U=230V

Zartizeni ¢.4 - Chlazeni u¢eben (m.¢. 4.03 az 4.09, 4.12 a 4.17)

Pro chlazeni jednotlivych uceben jsou navrzeny klimatizacni jednotky VRF systému
s reversnim chodem, pii kterém se vyuziva odpatfovani kapalného chladiva ve vyparnicich pfi
soucasném odvodu tepla z uceben. Klimatizac¢ni jednotka se sklada z vnitinich nasténnych
jednotek, které plni funkci vyparnikl pfi vypatrovani kapalného chladiva uvniti vyméniki a
jsou situovany pod stropy v jednotlivych u¢ebnach. Jednotky pracuji jako cirkulacni. Vzduch
je nasavan klimatiza¢ni jednotkou a po upravé (tj. filtraci a teplotni uprave) je vyfukovan zpét
do prostoru mistnosti. Venkovni jednotka, kterd je situovand u paty objektu plni funkci
vzduchem chlazeného kondenzatoru s naslednym odvodem tepelné zatéze do volné atmosféry
a je uloZena na ocelovém roznasecim ramu. Jednotka je vybavena kompresorovym chladicim
okruhem. Soucésti jednotek je rovnéz automatickd M-+R vcetné déalkovych kabelovych
ovladacti. Jednotky jsou propojeny chladivovym potrubim s tepelnou izolaci a elektrickym
ovladacim kabelem. Stoupacka chladivového potrubi je vedena vnice v chranicce.
Horizontalni rozvody chladivového potrubi jsou vedeny pod hfebenem krovu.

Funkce kazdé vnitini klimatizacni jednotky je zabezpeCena nezéavisle na ostatnich
klimatizacnich jednotkach. Chod zatizeni se piedpoklada dle pozadavku obsluhy.

Dimenzovani a vykony zarizeni (venkovni jednotka):

Celkovy chladici VYKON.......ccoeeiiiieiiieeiieeiee e Qcu=45 kW
Celkovy tepelny VYKON......ccoveriiiiieiiieiieeieeeeee e Qr=50kW
Elektricky ptikon motori ventilatorii a kompresorti.................. Pi=14,17 kW
Elektrické napeti.........ccoevieeiiiiieiiieiieeie et U=400V
Dimenzovani a vykony zarizeni (vnitini jednotky):

Elektricky ptikon motoru ventilatoru ...............ccccceveeeeeee . Pi= 0,265 kKW
Elektrické napeti.........ccoevveeiienieiiieiieeie e U=230V

Zarizeni ¢.5 — Vétrani skladt (m.¢. 4.03 az4.09, 4.12 a 4.17)

Vétrani skladi je feSeno pomoci sténovych miizek. Jedna miizka je situovdna u
podlahy a druhé pod stropem mistnosti.

Zaftizeni €. 6 - drobny doplitkovy a pomocny material pro zhotoveni konzol, zavést a dalSich
soucasti, které jsou nezbytné pro montaz VZT zafizeni

12. Energeticka cast

Celkové energetické néaroky jsou:

Celkovy chladici VYKON.......cceevciiieiiieeiieeiee e Qcu=45 kW
Celkovy tepelny VYKON......cccieriieiieiieeiieeie et Qr=50kW
Elektricky ptikon VZT zafizeni..........ccccccoevvieecveeecieeeieeee, Pi=25,385 kW

Elektrické napeti.........ccoevieeiiiiieniieiieeieeeece e U=400V



13. Pozadavky na navazujici profese

Stavba:

- Prostupy pro VZT potrubi vétsi o 100 mm neZ je rozmér potrubi a jejich nasledné utésnéni.

- Podiiznuté dvete u podtlakoveé odvétranych mistnosti, vétraci miizky, nebo pravéetrniky.

- Otvory pro montaz sténovych miizek.

- Revize, ptipadné vycisténi stavajicich vétracich priiducht a jejich zaslepeni pod napojenim
VZT.

- VyvloZkovani vétraciho praduchu u m.¢.4.15, D125mm.

- Realizace rozebiratelnych akustickych podhleda v ucebnach.

- Realizace revizniho otvoru 400x400 v podhledu m.¢.4.30 a 500x500 v podhledu m.¢.4.17.

- Nika pro vedeni vertikalnich chladivovych rozvoda.

Zdravotni technika:

- Provedeni odvodu kondenzatu od nasténnych klimatiza¢nich jednotek (poz.¢.4.1a az 4.1d).

- Odvod kondenzatu jednotlivych zafizeni provést ve smyslu pozadavki jednotlivych vyrobcii
zafizeni (napojeni pies sifon).

Ustiedni topeni:
- Kryti tepelnych ztrat prostupem jednotlivych mistnosti v objektu v zimnim obdobi.

Chlazeni:

- Propojeni jednotlivych klimatiza¢nich jednotek chladivovym potrubim.

- Vertikalni rozvody chladivového potrubi vedeno v nice v chranicce.

- Napojeni provést tak, aby nebyla omezena nebo narusena udrzba jednotek.

Silnoproud:

- Napojeni vSech zafizeni ve smyslu pozadavki jednotlivych vyrobct zatizeni a pfi zajiSténi
vazby na M+R na provozni rozvod silnoproudu (jednotlivé vykonové parametry jsou uvedeny
ve specifikaci zatizeni).

- Zemnéni vSech spotiebici VZT, ochrana pfed nebezpecnym dotykovym napétim a ochrana
pted ucinky statické elektfiny.

- Silové jsou napojeny vétraci jednotky poz.C.1.1, ventilatory poz.c. 2.1 a 3.1 a veskeré
klimatizacni jednotky poz.¢.4.1, 4.1a az 4.1d.

- Ovladani jednotlivych zatizeni:

- Zatizeni ¢.1 — ovladani je soucasti dodavky VZT. Pouze provést ptipravu — realizace husiho
krku pro propojeni jednotky s kabelovym ovladacem.

- Zafizeni €.2 — ovladani tlacitky s dobéhem z vétranych mistnosti.

- Zatizeni €.3 — ovladani tlac¢itkem s dobéhem z vétrané mistnosti.

- Zatizeni ¢.4 — ovladani je soucasti dodavky VZT. Pouze provést piipravu — realizace husich
krkti pro propojeni nasténnych jednotek s prislusSnymi kabelovymi ovladaci.

M+R:
- Je soucasti dodavky VZT.

14. Zavér
Tato projektova dokumentace VZT zatizeni respektuje vSechny pozadavky na feSeni

VZT, které byly vzneseny v prubéhu zpracovani dokumentace, a které jsou dany smérnicemi,
vyhlaskami a ustanovenimi platné v dobé zpracovani dokumentace. Béhem fesSeni byla dana



problematika prubézn¢ konzultovana a koordinovana. Pied zahéjeni praci je nezbytné, aby se

dodavatel VZT seznamil s PD a aby piekontroloval, Ze skutecny stav stavby odpovida

projektovanému fesSeni.

* Dodéavka akce se predpokladd vcetné kompletni montdze, dopravy, vnitrostavenistni
manipulace, veskerého souvisejiciho doplitkového, podruzného a montazniho materialu tak,
aby celé zafizeni bylo funkéni a splilovalo vSechny ptedpisy, které se na n¢ vztahuji.

» Povinnosti dodavatele je ptekontrolovat specifikaci materidlu a pfipadny chybé&jici material
nebo vykony doplnit a ocenit.

* Soucasti ceny musi byt veSkeré¢ ndklady, aby cena byla konecnd a zahrnovala celou
dodavku a montaz akce.

« Vsechny pouzité vyrobky musi mit osvédéeni o schvaleni k provozu v Ceské republice.

* Soucasti dodavky je i zaregulovani soustavy méficimi pfistroji, oZiveni systémd, vSechny
potiebné zkousky (dle platnych predpisi v CR), zaskoleni obsluhy véetnd vykresi
skute¢ného provedeni a navodu k obsluze a udrzbé€, provoznich knih a fada. O provedenych
zkouskach budou vystaveny protokoly.

* V pribéhu provadéni praci budou respektovany vSechny pfislusné platné predpisy a
pozadavky BOZP. Néklady vyplyvajici z jejich dodrzeni jsou soucasti jednotkové ceny a
nebudou zvlast’ hrazeny.

» Veskeré prace budou provedeny thledné, fadn¢ a kvalitné femeslnym zpiisobem.



